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/ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ LƴǘŜƴǘ  

Lǘ ƛǎ ƻǳǊ ƛƴǘŜƴǘ ǘƘŀǘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ƭŜŀǾŜ ƻǳǊ ǎŎƘƻƻƭǎ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘΣ ŜƳƻǝƻƴŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜΣ ŀǎǇƛǊŀǝƻƴŀƭΣ ŜũŜŎǝǾŜ ŎƻƳƳǳƴƛπ
ŎŀǘƻǊǎ ǿƘƻ ŀǊŜ ƘŀǇǇȅ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ōŜƘŀǾƛƻǳǊΣ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ 
ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭŜŀǊƴǘ ǿƘƛƭǎǘ ƛƴ ƻǳǊ ŎŀǊŜΦ LŦ ǿŜ Ŏŀƴ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘƛǎ ŦƻǊ ƻǳǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƘŜƴ ǿŜ ōŜƭƛŜǾŜ ǿŜ ŀǊŜ ƎƛǾƛƴƎ ǘƘŜƳ 
ǘƘŜ ōŜǎǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭƛŦŜΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ŀƴ ƛƴŎƭǳǎƛǾŜ ŀƴŘ ǎǝƳǳƭŀǝƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǿŜ ǿƛƭƭ 
ŘŜǾŜƭƻǇ ŜǾŜǊȅ ŎƘƛƭŘ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ǿǊƛǘŜ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǎǘƻǊȅ ƛƴ ƭƛŦŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴǘŜƴǘ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ŀǎ ƻǳǊ w9!/I ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎΦ  

wŜǎƛƭƛŜƴǘΥ 9ǾŜǊȅ ŎƘƛƭŘ ƛǎ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘΦ  

9Ƴƻǝƻƴŀƭƭȅ [ƛǘŜǊŀǘŜΥ 9ǾŜǊȅ ŎƘƛƭŘ ƛǎ ŀǿŀǊŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŦŜŜƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ƻŦ     ƻǘƘπ
ŜǊǎΦ  

!ǎǇƛǊŀǝƻƴŀƭΥ 9ǾŜǊȅ ŎƘƛƭŘ ŀǎǇƛǊŜǎ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴ ƭƛŦŜΦ  

/ƻƳƳǳƴƛŎŀǘƻǊǎΥ 9ǾŜǊȅ ŎƘƛƭŘ ƛǎ ŀƴ ŜũŜŎǝǾŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƻǊΦ  

IŀǇǇȅΥ 9ǾŜǊȅ ŎƘƛƭŘ Ƙŀǎ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ōŜ ƘŀǇǇȅΦ .ƛƭǘƻƴ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ CŜŘŜǊŀǝƻƴ  

 

hǳǊ Ǿƛǎƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ŜƳǇƻǿŜǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀƴŘ 
ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ŀƭƭ ǘƘŜȅ ŘƻΥ /ŀǊŜΣ /ƻ-ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ IƻƴŜǎǘȅΣ CƻǊƎƛǾŜƴŜǎǎΣ wŜǎǇŜŎǘ ŀƴŘ   wŜǎƛƭƛŜƴŎŜΦ 

!ǘ .W{Σ ƻǳǊ Ǿƛǎƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ƎƛǾŜ ŀƭƭ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀ ǎŎƛŜƴŎŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜ ŀƳōƛǝƻǳǎ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ 

ŦǳǘǳǊŜ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜƳ ŀƴŘ ŀ ŎǳǊƛƻǎƛǘȅ ŀōƻǳǘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǇƘŜπ

ƴƻƳŜƴŀ ǿƘƛƭǎǘ ŀŎǉǳƛǊƛƴƎ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎƪƛƭƭǎ ŀƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘƘƛƴƪ ǎŎƛŜƴǝŬŎŀƭƭȅΦ 

¢ƘŜ р ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜƴǉǳƛǊȅ όǎŜŜ ƻǳǊ ǎŎƘƻƻƭ ƭƻƎƻǎ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜύ ŀǊŜ ŜƳōŜŘŘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ŜŀŎƘ 

ȅŜŀǊ ƎǊƻǳǇΩǎ ǘƻǇƛŎǎΦ !ƭƭ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǿƻǊƪ ǎŎƛŜƴǝŬŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ 

ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƻōǎŜǊǾƛƴƎΣ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎΣ ǿƻǊƪƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŀƭƭȅΣ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎΣ ƳŀƪƛƴƎ 

ŎƘƻƛŎŜǎΣ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝǾŜƭȅ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǾƻŎŀōǳƭŀǊȅΣ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ōƻǘƘ ǎǳōπ

ǎǘŀƴǝǾŜ ŀƴŘ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΦ ¢ƻǇƛŎǎ ŀǊŜ ǊŜǾƛǎƛǘŜŘ ŦǊƻƳ YŜȅ {ǘŀƎŜ hƴŜ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ŀǊŜ ōǳƛƭǘ ƻƴ ŜŀŎƘ 

ȅŜŀǊ ƛƴ YŜȅ {ǘŀƎŜ ¢ǿƻΣ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǳǇƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƛƻǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǿƘƛƭǎǘ ŜƳōŜŘŘƛƴƎ ǇǊƻπ

ŎŜŘǳǊŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƛƴǘƻ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅΦ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ǾƻŎŀōǳƭŀǊȅ ŦƻǊ ǘƻǇƛŎǎ ƛǎ ǘŀǳƎƘǘ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ ǉǳŜǎπ

ǝƻƴƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ƛŘŜŀǎ ƛǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ƭŜŀǊƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ƛǘǎ 

ŎǊƻǎǎ-ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǎŎƛŜƴŎŜ ǿŜŜƪǎΣ ǘƘŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ƻŦ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴǎ ŀƴŘ Ǿƛǎƛǘǎ ǘƻ ŀƴŘ ŦǊƻƳ ǇƭŀŎŜǎ ƻŦ 

ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴΥ 

!ǘ .W{Σ {ŎƛŜƴŎŜ ǘƻǇƛŎǎ ŀǊŜ ǘŀǳƎƘǘ ǿƛǘƘƛƴ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ƎǊƻǳǇ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ ²Ŝ 

Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ tƭȅƳƻǳǘƘ {ŎƛŜƴŎŜ {h²Φ 

¢ƘŜ р ǘƻǇƛŎǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ƎǊƻǳǇ ŀǊŜ ōƭƻŎƪŜŘ ǘƻ ŜŀŎƘ ƘŀƭŦ ǘŜǊƳΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴ ƻŦ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝǾŜ 

ōƭƻŎƪ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎƪŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜƻǊƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ǘŜǎǘŜŘΦ .ƻǘƘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎΣ ŀƭƭƻǿ ŎƘƛƭπ

ŘǊŜƴ ǘƻ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǎǳōǎǘŀƴǝǾŜ ŀƴŘ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǎǘǳŘȅƛƴƎ ŜŀŎƘ ǘƻǇƛŎ ƛƴ ŘŜǇǘƘ 

ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊŀƛǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŜƴǉǳƛǊȅΦ 

9ǾŜǊȅ ȅŜŀǊ ƎǊƻǳǇ ǿƛƭƭ ōǳƛƭŘ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŦǊƻƳ ǇǊƛƻǊ ȅŜŀǊ ƎǊƻǳǇǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŘŜǇǘƘ ƻŦ     

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǎƪƛƭƭǎΦ 

/ƘƛƭŘǊŜƴ Ŏŀƴ ŀǎƪ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ϧ Ǉƭŀƴ ŜƴǉǳƛǊƛŜǎΣ ǎŜǘ ǘƘŜƳ ǳǇΣ ƻōǎŜǊǾŜ ϧ ƳŜŀǎǳǊŜΣ ǊŜŎƻǊŘΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘ ϧ ǊŜǇƻǊǘ 

ŀƴŘ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŬƴŘƛƴƎǎΦ ¢ƘŜǎŜ Ŏŀƴ ōŜ ŜǾƛŘŜƴŎŜŘ ƛƴ ōƻƻƪǎ ŀƭƻƴƎǎƛŘŜ ǘƘŜ ǿƻǊƪƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎŀƭƭȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

ŎƘŜŎƪƭƛǎǘΦ 

/ƘƛƭŘǊŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜƛǊ ŬƴŘƛƴƎǎ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǳǎƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ƭŀƴƎǳŀƎŜΣ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŘƛŀƎǊŀƳǎΦ 



 о 

hǳǊ /ƘǊƛǎǝŀƴ ±ŀƭǳŜǎ ƻŦ ŎŀǊŜΣ ƘƻƴŜǎǘȅΣ ǊŜǎǇŜŎǘΣ Ŏƻ-ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŦƻǊƎƛǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀǊŜ ŀƭƭ ǎƪƛƭƭǎ       
ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ƛƴǉǳƛǎƛǝǾŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘΦ Lƴ {ŎƛŜƴŎŜΣ ŎŀǊŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜǘƘƛŎŀƭ    
ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ƻŦ ŘŀǘŀΦ IƻƴŜǎǘȅ ƛǎ ŎǊǳŎƛŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŘ        
ŬƴŘƛƴƎǎ ƛƴ ŀƴ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴΦ wŜǎǇŜŎǘ ŦƻǊ ǇŜŜǊǎ ŀƴŘ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊǳƭŜǎ ƻŦ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƴƎΦ      
/ƻ-ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜǎ ǘŜŀƳǿƻǊƪ ŀƴŘ ŘƛǾŜǊǎŜ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΦ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŀƴŘ ǉǳŜǎǝƻƴƛƴƎΦ 
¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŜǘƘƛŎŀƭ ŘƛƭŜƳƳŀǎ ǿƛǘƘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΦ 
²Ŝ ŀƛƳ ŦƻǊ ƻǳǊ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƻ ŘǊŀǿ ǳǇƻƴ ǘƘŜƛǊ ƳƻǊŀƭǎ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǝŀƴ ±ŀƭǳŜǎ ǘƻ Řƻ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǘƘƛƴƎΦ ¦ƭǝƳŀǘŜƭȅΣ 
ōŜƛƴƎ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ ƘŜƭǇǎ {ŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀŘŀǇǘ ǘƻ ƴŜǿ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜƛǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎΦ !ƭƭ ǘƘŜǎŜ ŎƻǊŜ 
ǾŀƭǳŜǎ ŀƭƭƻǿ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǘƻ ōŜŎƻƳŜǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀƴŘ ƛƴǉǳƛǎƛǝǾŜ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎΦ  

 !ǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŜŀŎƘ ǘƻǇƛŎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǊŜǾƛŜǿ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ǎƘŀǊŜ 

ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀƭǊŜŀŘȅ ƪƴƻǿ ŀōƻǳǘ ŀ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƻǇƛŎΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ŀǊŜ ƎƛǾŜƴ ŀ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻǊƎŀƴƛǎŜǊ ŀǘ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ 

ŜŀŎƘ ǘƻǇƛŎ ǿƘƛŎƘ ŘŜǘŀƛƭǎ ǎƻƳŜ ƪŜȅ {ŎƛŜƴŎŜ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǾƻŎŀōǳƭŀǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴ ƻŦ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ !ǘ ǘƘŜ ŜƴŘ 

ƻŦ ŜŀŎƘ ǘƻǇƛŎ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǊŜǾƛŜǿ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ƴŜǿ 

ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇƻǎǘŜǊǎΣ ŦŀŎǘ ŬƭŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘǎΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ǳǎƛƴƎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ǘƻƻƭǎΣ ŘƛũŜǊπ

Ŝƴǝŀǝƻƴ ƛǎ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜŘ ōȅ ǘŜŀŎƘŜǊǎΣ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ǇǳǇƛƭ Ŏŀƴ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ 9ũŜŎǝǾŜ 

ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ōȅ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ŜƴǎǳǊŜǎ ǘƘŀǘ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘŜƛǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴǘŜƴǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇπ

ǝƻƴǎ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ƛǘΦ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ŜŀŎƘ ƭŜǎǎƻƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ŀǊŜ 

ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ŀƴŘ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘΦ tǳǇƛƭǎ ŀǊŜ ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ƎƛǾŜƴ ǘƘŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǎŜƭŦ ƻǊ ǇŜŜǊ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ 

ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴΣ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀŘŘǊŜǎǎ ƳƛǎŎƻƴŎŜǇǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŀǘ 

ƭŜǎǎƻƴΣ ƻǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ƭŜǎǎƻƴΦ 9ũŜŎǝǾŜ /t5 ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ǎǘŀũ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ 

ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎƻƴŬŘŜƴŎŜ ŀƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀǊŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘΦ 9ũŜŎǝǾŜ ǳǎŜ ƻŦ ŜŘǳŎŀǝƻƴ Ǿƛǎƛǘǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƻ 

ƭƻŎŀƭ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭǎύ ŀƴŘ ǾƛǎƛǘƻǊǎ ŀǊŜ ǇƭŀƴƴŜŘΣ ǘƻ ŜƴǊƛŎƘ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǇǳǇƛƭΩǎ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ 

ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ {ŎƛŜƴŎŜ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ /Ǌƻǎǎ-ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊ ƭƛƴƪǎ ŀǊŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ŦƻǊΣ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǎǳōƧŜŎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ aŀǘƘǎΣ 

9ƴƎƭƛǎƘ ŀƴŘ /ƻƳǇǳǝƴƎΦ 
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{ŎƛŜƴŎŜ Ŏƭǳō ǿƘƛŎƘ ŜȄǘŜƴŘǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ /ǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ ŀ ȅŜŀǊƭȅ {ŎƛŜƴŎŜ 
ǿŜŜƪ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ǿƛŘŜ ƭƛƴƪǎ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘƛǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎǊƻǎǎ-ŎǳǊǊƛŎǳƭŀǊ ƭƛƴƪǎ 
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ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ƳŜƳƻǊȅΦ ²Ŝ ƛƴǾŜǎǘ ƛƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ {ǇŀŎŜ tƭŀƴŜǘŀǊƛǳƳ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴ 
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Lƴ ¸ŜŀǊ оΣ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ 

ǎƪƛƭƭǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ŀ ƅƻǿŜǊ ŀƴŘ ƪƴƻǿ Ƙƻǿ ǿŀǘŜǊ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǇƭŀƴǘΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊπ

ǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ƭƛŦŜŎȅŎƭŜ ƻŦ ŀ Ǉƭŀƴǘ ōȅ ŘǊŀǿƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ŬƴŘ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ǇŀǊǘΦ 

/ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ƪƴƻǿ ǘƘŀǘ ƘǳƳŀƴǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ƘŀǾŜ ǎƪŜƭŜǘƻƴǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǿƘȅΦ ¢ƘŜȅ ƪƴƻǿ Ƙƻǿ Ƙǳπ

Ƴŀƴǎ ƎŜǘ ƴǳǘǊƛŜƴǘǎΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ŎŀǊǊȅ ƻǳǘ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŀƴŘ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ǘƻ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅ ǊƻŎƪǎ ŀƴŘ 

ǎƻƛƭǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎΦ  

Lƴ ¸ŜŀǊ пΣ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǎƪƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴπ

ƳŜƴǘ Ŏŀƴ ŎƘŀƴƎŜ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŘŀƴƎŜǊǎ ǘƘƛǎ Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜŜǘƘ 

ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ƻǊŀƭ ƘȅƎƛŜƴŜΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ƪƴƻǿ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŘƛƎŜǎǝǾŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƻǊƪǎΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ 

ǿƛƭƭ ōŜ ƎǊƻǳǇƛƴƎΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŀƴŘ ŎƭŀǎǎƛŦȅƛƴƎ ƭƛǾƛƴƎ ǘƘƛƴƎǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƪŜȅǎΦ /Ƙƛƭπ

ŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŎȅŎƭŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ƻŦ ƘŜŀǘ ǿƛǘƘ ŜǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ǎǘŀǘŜΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǿŜ ƘŜŀǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǾƛōǊŀπ

ǝƻƴǎ ŀƴŘ ƪƴƻǿ Ƙƻǿ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǎƛƳǇƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ǎǿƛǘŎƘΦ /ƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŀƴŘ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ 

ǘƻ ǘŜǎǘ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ  

Lƴ ¸ŜŀǊрΣ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ƘǳƳŀƴǎ ŦǊƻƳ ōƛǊǘƘ ǘƻ ƻƭŘ ŀƎŜ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊπ

ǎǘŀƴŘ ǊŜǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƛƴ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎΦ ¢ƘŜȅ ŜȄǇƭƻǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƭƛŦŜŎȅŎƭŜǎ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ ǎƛƳƛπ

ƭŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳŀƳƳŀƭǎΣ ŀƳǇƘƛōƛŀƴǎΣ ƛƴǎŜŎǘǎ ŀƴŘ ōƛǊŘǎΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ŜȄπ

Ǉƭŀƛƴ ǘƘŜ ǳǎŜǎ ƻŦ ŜǾŜǊȅŘŀȅ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǎƻƳŜ ǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ŀƴŘ ƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǳƭǘǎ ŦǊƻƳ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ ǳǎƛƴƎ ǘŀōƭŜǎ ŀƴŘ ŎƘŀǊǘǎΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǘƻ ǎƘƻǿ 

ǘƘŜ ƳƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 9ŀǊǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴƻƻƴ ŀƴŘ Ŏŀƴ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǝƳŜ ȊƻƴŜǎ ƻŎŎǳǊΦ ¢ƘŜȅ ŜȄǇƭŀƛƴ 

Řŀȅ ŀƴŘ ƴƛƎƘǘΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŦƻǊŎŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ƎǊŀǾƛǘȅΣ ŀƛǊ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ǿŀǘŜǊ ǊŜπ

ǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŦǊƛŎǝƻƴΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǎǳŎƘ ŀ ƭŜǾŜǊǎΣ ǇǳƭƭŜȅǎ ŀƴŘ ƎŜŀǊǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ ŦƻǊŎŜǎ 

ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ Ƨƻōǎ ŜŀǎƛŜǊΦ  

Lƴ ¸ŜŀǊ сΣ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƻǊȅ ǎȅǎǘŜƳ ǿƻǊƪǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǘƻ ŜȄπ

Ǉƭŀƛƴ ǘƘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŀƴŘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŜũŜŎǘǎ ƻŦ ŘƛŜǘΣ ŜȄŜǊŎƛǎŜΣ ŘǊǳƎǎ ŀƴŘ ƭƛŦŜǎǘȅƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ōƻŘȅΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ 

ǘƻ ǊŜŎŀƭƭ ŀƴƛƳŀƭǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ р ǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ƎǊƻǳǇ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŦǊƻƳ ƴƻƴ-ǾŜǊǘŜōǊŀǘŜ ƎǊƻǳǇǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ƪŜȅ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ Ƙƻǿ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ŀǊŜ ǎǳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ŜǾƻƭǳǝƻƴΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǳǎŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƪŜȅǎ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǳƴƪƴƻǿƴ ǇƭŀƴǘǎΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ 

ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ Ŧƻǎǎƛƭǎ ŀǊŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ǘƘƛƴƎǎ ƭƛǾŜŘ ōƛƭƭƛƻƴ ȅŜŀǊǎ ŀƎƻΦ 

/ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ŘƛŀƎǊŀƳǎ ǘƻ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ƭƛƎƘǘ ǘǊŀǾŜƭǎ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǎƘŀŘƻǿǎΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 

ƳŀƪŜ ǎƛƳǇƭŜ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǳǎƛƴƎ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜŘ ǎȅƳōƻƭǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŘǊŀǿƛƴƎǎΦ ¢ƘŜȅ Ŏŀƴ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŦŀƛǊ ǘŜǎǘǎ 

ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ŎŀǳǎŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ǿƘŜƴ ǘŜǎǝƴƎ ōǊƛƎƘǘƴŜǎǎ ƻŦ ŀ ōǳƭō ƻǊ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ŀ ōǳȊȊŜǊΦ /ƘƛƭŘǊŜƴ ǿƛƭƭ ōŜ 

ŀōƭŜ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƛƴǾŜǎǝƎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ǳǎƛƴƎ ǊŜǇŜŀǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ŀ ǊŀƴƎŜ ƻŦ 

ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜȅ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǘƘŜƻǊȅ ǘƻ ǊŜŦǳǘŜ ƻǊ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜƛǊ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΦ 

A BJS scientist can do this .. 



 т 



 у 



 ф 

 



 мл 



 мм 

 



 мн 



 мо 



 мп 



 мр 



 мс 



 мт 



 му 



 мф 



 нл 



 нм 



 нн 



 но 



 нп 



 нр 


